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Recenzja
osiggnieé i aktywnoécl naukowej Pana dra inz. Arkadiusza Weglarza
w postgpowaniu habilitacyjnym wszezetym w dnin 23 mareca 2022 r,

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji sStanowi pismo z dnia 08 lipca 2022r (sygn.
WTBD.524.HAB.136.2022), skierowane do mnie przez Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny InZynieria Lgdowa i Transport Politechniki Warszawskiej, dra hab, inz Konrada
Lewczuka, prof. uczelni, z informacjy o powolaniu mnie na recenzenta w posigpowaniu
habilitacyjnym dra inz, Arkadiusza Weglarza.

Do pisma dolgczono w formie papierowe;j:

- kopie pisma Rady Doskonatogci Naukowej do JM Rektora PW z dn. 20 kwietnia 2022 r.

(sygn. DRKN.Z2.400.43.2022) z informacja 0 wszczgciu postgpowania habilitacyjnego,

- kopi¢ uchwaty nr 431/2022 Rady Naukowej Dyscypliny InZynieria Lgdowa i Transport Politechniki
Warszawskiej z dnia 10 maja 2022 r. w sprawie wyrazenia zgody na przeprowadzenie postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inZynieria lgdowa i transport, wszczgtego na wniosek Pana dra inz, Arkadiusza
Weglarza,

- kopig pisma Rady Doskonaloéci Naukowej do JM Rektora PW z dn. 29 czerwea 2022 1.

(sygn. DRKN.Z2.400.43.2022) z informacjg o powolaniu czgéci skladu komisji habilitacyjnej,

- kopig uchwaty nr 496/2022 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki
Warszawskiej z dnia 05 lipca 2022 r. w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu

w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inZynieria ladowa i transport, wszczgtym na wniosek Pana dra inZ. Arkadiusza
Weglarza,

- egzemplarz monografii pt. ,,Eksperckie systemy wspomagania procesu decyzyjnego

w energooszczednym budownictwie mieszkaniowym”, stanowigcej osiggnigcie naukowe,

- zalgeznik do uchwaty nr 212/L./2022 Senatu PW,

- wytyczne dla recenzentéw,

- dokumenty zwigzane z zawarciem umowy na wykonanie recenzji.

Do pisma w formie elekironicznej zalgczono wniosek dra inZz Arkadiusza Weglarza
0 wszczgeie postgpowania habilitacyjnego wraz niezbgdng dokumentacja, tj.:

- wniosek przewodni,

- dane wnioskodawcy,

- autoreferat,

- wykaz osiggnigé naukowych,

- kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,



- zatgeznik nr 1 — kopia monografii pt. | Eksperckie systemy wspomagania pracesu decyzyjnego
w energooszczednym budownictwie mieszkaniowym®, stanowiacej osiggniecie naukowe,

- zadgeznik nr 2 — kopie cyklu 6 artykuldw, stanowiacych osiggnigeie naukowe i kopie 3 innych
artykulow, uzupehiajgcych dorobek, wraz z odwiadezeniami wspdlautorbw,

- zatacznik nr 3 — zadwiadezenie o odbyeiu stazu naukowego.

2, Zakres recenzji

Ninigjsza opinia zostala opracowsna w zwigzlu z postgpowaniem habilitacyjnym dra in2.
Arkadiusza Weglarza i obejmuje ogolng sylwetke kandydats oraz ocene wskazanych we wniosku
osiggnieé i aktywnodcl naukowej zgodnie z art. 219 Ustawy z dn, 20 lipea 20181 — Prawo
o szkolnictwie wyiszym [ pauce” (Dz, U, RP, 11 marca 2022 1., poz. 574).

3. Ogdlna sylwetka habiiitanta

Dr inZ Arkadiusz Weplarz ukoficzyl studia z tytulem magistra inzyniera na Wydziale
InZynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej w 1987 r. Za prace magisterska pt. ,,Projekt organizacji
budowy z uwzglednieniem kryterium niezawodnosel”, kibdrej promotorem byt prof. dr hab, inZ
Kazimierz Jaworski, otrzymal nagrode Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budowniciwa,

W 1990 1. ukoficzyt kurs podyplomowy metod probabilistycznych w Instytucie Matematyld
Polskiej Akademli Nauk,

W 19981. na Wrydziale InZynierii Lgdowej Politechniki Warszawskiej uzyskat
z wyrdznieniem tytul doktora nauk technicznych w zakresie budownictwa, bronigc rozprawe
pt. Statystyczne modelowanie wladciwoscel fizyeznyeh materialéw kompozytowych”. Promotorem
pracy byl dr hab. inz, Krzysztof Zmijewski, prof. PW, a jej recenzentami prof. dr hab. in. Andrzej
Garsteckd 1 prof. dr hab. inZz. Lech Czameckd. Autor otrzymal za swojg dysertacjg nagrode Il stopnia
Rektora Politechniki Warszawskiej i wyrdzniene Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji.

Habilitant zaraz po studiach pracowa! na budowie i odbyl stuzbe wojskowa. W 1989r.
zatrudnit si¢ jake asystent w Ofrodku Metod Komputerowych na Wydziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskie]. Nastepnie pracowal tamge w Zakladzie Zastosowan Informatyki
i0d 2007 r. do dnia dzisiejszego w Zakladzie Budownictwa Opblnego. W migdzyczasie, w latach
1997-1998 przeszedl na stanowisko gldwnego specjalisty ds. informatyki, a od roku 1998 jest
adiunktem. W 1998 r. kandydat zatrudnit sig dodatkowo w Krajowej Agencji Poszanowania Energii
8.A. (KAPE 8.A.), gdzic kolejno pelnit funkeje kierownika projektu Enconsult, wiceprezesa zarzadn,
koordynatora projektéw, dyrektora ds. zr6wnowaZonego rozwojyu, doradey ds. gospodarki
nigkcemisyjnej i prokurenta. Ponadto w latach 1999-2002 byl wiceprzewodniczageym Rady Polskiej
Korporacji Termorenowacji, w latach 2003-2017 czlonkiem, a nastgpnie przewodniczacym rady
nadzorczej firmy Procesy Inwestycyine Sp.zo.0, byl przewodniczgeym komisji rewizyjnej
stowarzyszenia Forum Rozwoju Efektywnej Energii, petni fiunkcip wiceprezesa zarzadu Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych i jest czlonkiem rady programowej Centrum Efektywnofci Energetycznej
Kolei.

Kandydat otrzymat Zioty Kszyz Zashugi za osiggnigeia w dziedzinie efeldywnodci
energetycznej w budownictwie, zespolowe nagrody Rektora Politechniki Warszawskiej za osiggnigcia
naukowe (1) 1 prace dydaktyczng (2) oraz nagrode Ministra Rozwoju za monografie pt. ,,Nowoczesne
budynii energoefektywne” (wyd. Poleen, Warszawa 2019).

4, Ocens ash;gn!gé i aktywnofcl naukowe}
4.1. Ocena oslagniet naukowych
4.1.1. Monografia
We wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyinego dr inZz. Arkadiusz Weglarz

jako swoje osiggnigeie naukowe wskazal autorskg monografie pt.: , Eksperckie systemy wspomagania
Dprocesu decyzyinego w energooszezednym budownictwie mieszkaniowym”, wydang w roku 2021 przez




Oficyne Wydawniczg Politechniki Warszawskiej. Praca liczy 190 stron. Skiada sig na nia
9 rozdzialéw, bibliografia i3 zaiqszmh Recenzentami wydawniczymi monografii s prof. dr hab. inz,
Wojciech Gilewsld 1 dr hab. inZ. Dariusz Heim, prof. PL.

We wstgpie (str. 9-13) autor zwigfle nakreéla kontekst tematyki poruszanej w monografii,
wskazujgc stusznie na doé¢ duze niedostatki w liczbie przeprowadzonych termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych i odpowiedniej wiedzy uczestnikdw tego procesu w Polsce. Wystgpuje takve
pilna potrzeba intensyfikacii przeprowadzenia takich dzialaf w $wietle prowadzonej polityki
na poziomie naszego kraju jak i kontynentu, Niewstpliwie bardzo mogg poméc w tym przypadku
odpowiednie systemy eksperckie, ktérych autor podjal sig opracowaé, ,Masowe cytowanie” pozycji
[2-16] w 2. akapicie wstepu nie jest wskazane bez wczefniejszego i bardziej szczegblowego
odniesienia sig do ich tredei.

W rozdziale 2 (str. 14-34) przedstawiono podstawowe definicje i informacje zwigzane
z budownictwem enetgooszezgdnym. Prezentuje on dla fachowcdw informacje dobrze zmane, jednak
mozna uzasadnié ich wprowadzenie w tym migjscu z uwagi na uporzadkowanie, nast¢pujgcych
w dalszej czgdei ksiazki, czestych i nieuniknionych odwolan autora do tego zasobu pojgé. Na koficu
rozdziatu pojawiaja sie wyniki i analiza z oryginalnej autorskiej ankiety nt. postrzegania przez
inwestordw wartodci parametréw technologii energooszezednych. Na jej podstawie sutor shusznie
zauwaza na str. 34, e kluczowe znaczenie we wdrazaniu energooszozgdnego budownictwa
mieszkaniowego majg bariery komunikacyjne miedzy projektantami, wykonawcami a inwestorami”,
Tak tez stara si¢ w dalszej czedei pracy skonstruowaé swoje systemy eksperckie, ktére tg barierg majg
niwelowaé.

W rozdziale 3 (str. 35-44) habilitant dokonal przeglagdu metod wspomagania procesu
decyzyjnego w kontekécie budownictwa energooszezgdnego — w szezegdlnodei wykorzystywanych
w tym celu metod optymalizacyjnych i sztucznej inteligencji, a takze oprogramowania, ktére ulatwia
ten proces. Z uwagi na wielodé podejéé w tym zakresie autor shusznie zauwazy! na str. 38, Ze ,,nie ma
jednej metody, kt6rg moina okrefli¢ jako najbardziej odpowiednis do rozwigzania problemu
decyzyjnego” i ,,zastosowanie wiecej niz jednej metody i pordwnanie rozwigzah moze zwigkszy¢
pewno$é 1 niezawodnoéé procesu optymalizacji”.

Rozdzial 4 (str. 45-53) podwigcono omeéwieniu koncepcji proponowanego systemu
wspomagania decyzji w budownictwie energooszczgdnym. W ocenie recenzenta kandydat na str. 45
i 46 stusznie gtwierdza, ze powinien on mied nast¢pujgee cechy:

.+ atwosé komunikacji z uzytkownikami — najlepiej w jgzyku naturalnym (a nie specja!isﬁycmym),
+ mozliwoéé gromadzenia przetwarzania i uzupehiania wiedzy, np. w procesie samouczema,

« mozliwo$é oceny ryzyka podejmowanych decyzji,

« moZliwoéé optymalizacji rozwigzanh architektonicznych, techmcznych technologicznych

i organizacyjnych,

+ mozliwoéé okreélenia niezawodnoéei technologii budownictwa energooszezednego.”

Jednak zaraz poniZej zmieszczone jest krbtkie stwierdzenie, Ze biorgc te cechy pod uwagg, autor
postanawia wykorzystaé w systemie: zbiory rozmyte, systemy eksperckie, systemy CBR, algorytmy
genetyczne, technike BIM oraz metody oceny ryzyka, niepewnodci i niezawodnoSci. Oczywifcie
wprawny czytelnik domys$la si¢ dlaczego padi na nie wybdr, ale w tym zagadnieniu w ogélnosci
mozna wybraé inny zestaw metod. Poniewaz eutor od tego momentu de facto zdecydowat
o zasadniczym ksztalcie swoich rozwazan, wprowadzenie takiej a nie innej metodyld w tym miejscu
pracy powinno byé szerzej uzasadnione na tle innych mozliwych podeji¢ do problemu, a tym bardziej
w kontekicie zacytowanego w recenzji wniosku z rozdziahi 3. Nastgpnie autor podaje takZe ogdlne
informacje o zbiorach rozmytych (wskazane jest w tym miejscu cytowanie rowniez oryginalnych prac
L. Zadeha) i wprowadza autorskie wska#niki niezawodnoéci i ryzyka, ktére beds stanowié podstawg
dalej prowadzonych analiz, 4j.:

» wskasnik niezawodno$ci osiggniecia zakladanego standardu energetycznego budynku,

« wkafmik niezawodnodci osiggniecia i utrzymania standardu energetycznego w okresie 25 lat
eksploatacji budynlku,

« wskagnik niezawodnoéci komfortu termicznego (cieplnego) w budynku,




« wskaznik niezawodnodci osiggni¢eia planowanych oszezgdnoscei energii,

« wskaznik niezawodnogci rozwigzania techniczno-materiatowego lub technologii budowlanych,

« wskaZnik niezawodnoéei procesu termomodernizacji,

= wska#nik ryzyka nieosiagni¢cia planowanego standardu energetycznego nowego

lub termomodernizowanego budynkuy,

» wakainik ryzyka braku odpowiedniego komfortu cieplnego,

« wskaznik ryzyka osiggniecia przez budynek mniejszych niz wyznaczone w audycie energetycznyim
rocznych oszezednoéci energii w przypadku optymalnego wariantu termomodernizacii,

= wskasnik ryzyka blednej oceny poziomu niezawodnogci rozwiszania technicznego lub technologii
budowlanej.

Recenzent pozytywnie ocenia podane sformulowania wskasmikéw jako potencjalnie bardzo
przydatnych w ocenie efektywnoéci energetycznej proceséw budowlanych, biorge pod uwage fakd,
ze oddajg one istote najwazniejszych zagadnief w tym zakresie. Generalnie niezawodnosci okreslono
za pomocy zmiennych lingwistycznych z intuicyjnie przypisanymi trapezowymi liczbami rozmytymi
do ich wartoéci, a ryzyka interpretuje sie jako prawdopodobiefistwa. Na koficu tej czgéci monografii
habilitant okrefla uvczestnikéw badanych proceséw w budownictwie energooszezednym (inwestor,
projekdanci, administracja budowlana, wykonawcy, nadzor budowlany, zarzadea) i decyzje za kidre
s oni odpowiedzialni, a w przypadku ktérych pomaga¢ ma nowo proponowany system ekspercki.

W rozdziale 5 (str. 54-63) kandydat przytacza podstawowe wiadomoéei z zakresu budowy
system6w eksperckich i opisuje 2 przyklady takich systeméw, w pracach nad ktérymi brat udzial.

Rozdzialy 6 (str. 64-149) i 7 (str. 150-166) sa najwazniejszymi w calej pracy. Podwigcono
je opisowi budowy i dzialania autorskich moduléw systeru ,Ekspert BM™, ktéry ma wspomagaé
podejmowanie decyzji przy projeltowaniu, realizacji i eksploatacji jednorodzinnych budynkéw
energooszezednych.

W rozdziale 6 opisano nastepujgce moduly, definivjac w ich przypadku tzw. fakty, reguly,
zestawy pytafi dla uzytkownikéw oraz formuly na niezawodnosci i ryzyka:

.+ Modut koncepcja architektoniczna (MKA) ~ umozliwiajacy przygotowanie koncepeji
architektonicznej nowej inwestycji przy uwzglednienin wymagan i cozekiwan inwestora, projektanta
oraz przepiséw prawa budowlanego.

* Modut baza wiedzy o energooszezgdnych materiatach 1 technologiach budowlanych (MBWoEMITB)
~ umozliwiajacy przypisanie wlasnodci techniczno-materiatowych poszezegblnym elementom
konstrukeyjnym projektowanego budynku wraz z mozliwodcig wariantowych rozwigzan
materiatowych.

+ Modut baza wiedzy o energooszczgdnych technologiach instalacyjnych (MBWoETI) -
umozliwiajgey okredlenie mozliwodei zastosowania w budynku energooszezgdnych rozwigzan
instalacyjnych i niskoemisyinych Zrédet energii (rekuperatory, pompy ciepla, kolektory stoneczne,
panele fotowoltaiczne).

« Modut projektowanie zintegrowane (MPZ) — wspierajgcy wykonanie projektu budowlano-
architektonicznego w technice 3D wraz z parametryzacjq obiektows, zintegrowany z systemarni BIM.
« Modut modernizacia (MM) — wspierajacy proces remontu budynku w tym termomodernizacji.

» Modut realizacja inwestycji (MRI) — wspierajgcy proces realizacji inwestycji.

« Modut koszty i finansowanie inwestycji (MKiFI) —umozliwiajacy oceny kosztéw inwestycyjnych
oraz wskazanie najlepszego sposobu finansowania inwestycji.

» Modut zarzadzanie energia (MZE) — wspomagajacy proces zarzadzania energig w budynku.

» Modut szezegélowe procedury (optymalizacyjne) wspomagania procesu decyzyjnego (MSPWPD) -
zawierajgcy zaawangowane algorytmy optymalizacyjne.”

Co warte podkre$lenia, w ramach prac nad niektérymi modutami habilitant przeprowadzit badania
ankietowe, ,

Ankietowanie zastosowano do modulu MKA w celu identyfikacji zmiennych
lingwistycznych, okrelajacych wielkoéei pomieszezent § dokonano oceny ich zgodnoéei pomigdzy ich
postrzeganiem przez architektéw i inwestoréw. Stuzgcy temu wskasnik WZO_PPP jest jednak
zdefiniowany w sposéb niejasny (wzér 6.1), bo nie wiadomo, co oznacza w tym przypadku zbiér 4,




skoro ma on ocenia¢ réimice pomigdzy rozmytymi wartodciami powierzchni pomieszezen,
postrzeganymi przez projektantéw | klientdw, W opisie regul ma str. 75 wystepujg niespdjnodci
oznaczefi parametréw liczb rozmytych z tymi, ktore okreslono w tabeli 6.1, a takde numeracji regul
i faktow.

Ankietyzacie w pierwszej kolejnodci zastosowano takze przy budowie modutéw
MBWoEMITB i MBWoET], co pozwolilo autorowi wiarygodnie oszacowaé wskaZniki niezawodnoéei
wielu rozwigzah materislowych i instalacyjnych oraz ryzyka blednej oceny wskafmika ich
niezawodnofei.

W module MPZ okreflono z kolei formmuly na skumulowane wskafniki niezawodnosci
osiggnigeia standardu energetycznego calego budynku i ryzyka jego nieosiggnigeia w momencie fazy
projektowej. Analogiczne wskasniki okreélono takie w przypadku utrzymania tego standardu
w perspektywic 25 lat,

Budowe modulu MM poprzedzono ankiets nt., jak inwestorzy rozumiejg termomodernizacig,
dzigld ktérej autor mogt ustalié sensowny zakres dzialah w tym zakresie i opracowaé: 1) procedurg
odpowiadajaca na pytanie, czy nalezy w danym przypadku rozpoczaé termomodemizacjg i na jakich
zasadach; 2) asystenta procesu termomodernizacji z fachowymi rekomendacjami technicznymi;
3) procedure oceny jakoéci wykonanej termomodernizacji, w ktérym szacowany jest wskainik
niezawodnoéci procesu termomodernizacji | wskasnik ryzyka nieosiggnigcia zakladanych w audycie
oszezednodel energii.

W ramach modulu MRI sformutowano 3 procedury. Pierwsza sluzy obliczeniu sumy wazonej
kryteribw czgstkowych wyboru wykonawcow (referencje, kompetencje i kwalifikacje pracownikéw,
cena, czas realizacji). Procedura druga jest powtdrzeniem dziatad z modulu MPZ po ustaleniu
ewentualnych zmian, wprowadzonych na budowie w stosunku do projektu. W trzeciej procedurze
szacuje si¢ z kolei wskafnik wplywu procesu realizacji inwestycji na niezawodnodé jej standardu
energetycznego i wskaznik ryzyka wystgpienia realizacji inwestycji niezgodnej z projektem.

Modul MKiF pozwala oceni¢ érodki potrzebne do wznoszenia nowych, modernizowania
istniejgcych i utrzymania budynkéw energooszezednych ma podstawie wynikéw z popularnych
programéw kosztorysowych (z uwzglgdnieniem inflacji i stép dyskontowych). Jest to uzyteczne
narzedzie dla inwestora, jednak przy biezgeych realiach moze okazaé sig, Ze ta cz¢éé modutu moze
mie¢ ograniczong zdolno& do prognozowania kosztéw z uwagi na dokladnie nieprzewidywalng
w diuzszej perspektywie inflacie i mozliwe zerwania lancuchéw dostaw materialéw i instalacji
budowlanych. Kolejna cze§¢ modulu to praktyczny doradea finansowy, ktéry po sprecyzowaniu
odpowiedzi przez uzytkownika okve$la, w jakim programie jest obecnie mozliwe dofinasowanie
planowanej inwestycii.

Modut MZE, dotyczacy zarzadzania energiy w budynku energooszezgdnym, pozwala
uzytkownikowi na 4 rzeczy. W pierwszej kolejnoéci mozliwe jest latwe porbéwnanie realnego zuzycia
energii (na podstawie zuZycia nofnikéw energii) ze wskafmikiem energii koficowej (EK)
ze $wiadectwa charakterystyki energetycznej (autor wprowadza w to miejsce akronim SCHE, nie
objadniajgc go wezeéniej w p. 2.2). Nastgpnie do dyspozycji uzytkownika oddano procedurg,
oceniajgc zastosowang automatyke w budynku (przypisanie do klasy A, B, C i D wg EN), kidra
informuje takie o zmianach w energochtonnosei obiektu przy przejéciu do klasy wyzej. Na koficu
opracowano pomocniczy zestaw faktow i regul do tworzenia sterownikéw w systemach BMS
i procedure uproszczonego okre§lania komfortu cieplnego za pomocg wskainikéw, wykorzystujgcych
zliczenie dni w istigjgcym programie symulacyjnym, w ktérych temperatura wykracza poza ustalony
przez mieszkaficdw przedzial.

Ostatni z opisanych w rozdziale modutéw (MSPWPD) ma na celu ulatwié decyzje
w projektowaniu budynkéw energooszezednych na podstawie oceny cyklu Zycia (LCA), w ich
projektowaniu polioptymalnym i optymalizacji strategii termomodernizacyjnych grupy budynkéw,
Choé rozwigzane probleméw w tak zlozonej tematyce byloby bardzo interesujgce z naukowego
punktu widzenia, to opis modulu MSPWPD nie wnosi wicle nowego do calej pracy, gdyZ czytelnik
otrzymuje informacig, Ze pierwsza procedura polega na uzyciu gotowego programu komputerowego,
ktéry opracowano w ramach innego projektu (wg poz. [66] bibliografii), druga procedura pochodzi
zpoz. [160] bibliografii, a trzecia jest sformulowana ogélnie z wykorzystaniem metodologii
algorytméw genetycznych i jest obecnie w fazie testdw.




Rozdzial 6 zakoficzono przykladami uzycia omawianych moduléw z wyjatkiem MSPWPD.
Sa one jednak wyrywkowe (pojedyncze na procedurg) i nie mozma na ich podstawie z pewnodcig
napisa¢, jak np. uezynil to autor na str. 130, ze: ,Przedstawiony przyklad potwierdzil przydatnodé
zaproponowanych algorytmdw, co pozwala na stwierdzenie, Ze cel pracy zostal osiggnigty.” Rowniez
lakoniczny komunikat na koncu rozdzialn 6, mobwigey o tym, 2e ,prezentowany prototyp
ma oczywibcie swoje wady, biorgc pod uwagg dostepne w budownictwie systemy eksperckie
wykonane przez liczne zespoly, ale jest pierwszym w warunkach polskich systemem eksperckim
obejmujgcym prawie caly cykl Zyeia energooszczednego budynku, i to jest jego wartodé dodana
w stosunku  do istnigjacych dotychczas systeméw wspomagania decyzji w  energooszcezgdnym
budownictwie mieszkaniowym®” podano bez glebszego poréwnania swojego  systemu
i konkurencyjnych. Budzi to niedosyt z naukowego punktu widzenia. Wyjéciem 2 tej sytuacji, skoro
jeszeze nie sg dostepne referencie do prototypu systemu eksperckiego (przynajmniej nie zamieszezono
ich we wniosku), mogloby byé znalezienie, za pomocy ankietyzacji ekspertéw, dobrze opisanych,
istniejacych i funkejonujgeych benchmarkéw inwestycji w budownictwie energooszozednym 1 na ich
przykladzie przetestowanie skutecznoici swojego systemu (w czedel, ktérg przedstawiono w rozdziale
6).

Rozdziat 7 podwigcono opisowi systeméw eksperckich, wnioskujgcych na podstawie
przypadkéw (CBR). Na wstepie podano zwiezly opis metody i 4 przyklady jej zastosowania na polu
budownictwa energooszezednego. Nastgpnie habilitant oméwil 3 nowe autorskie moduly, ktére,
zgodnic z gldwng linig pracy, majg stuzyé nie tylko projektantom, ale takZe inwestorom dzigki uzycin
powszechnie zrozumialych zmiennych lingwistycznych do opisu parametréw budynku w bazie
wiedzy. Poszczeg6lne moduly stuzg wspomaganiu decyzji przy projektowaniu nowych domow
jednorodzinnych, termomodernizacji istniejgcych i rozwiszywaniu probleméw szczegélowych.
Przedstawione przykladowe rekordy z dzialania narzedzi pokazuja ich potencjalnie duzg viytecznosé
we wspomaganiu decyzji w mieszkaniowym budownictwie energooszezgdnym.

W krotkim rozdziale 8 (str. 167-168) oméwiono kierunki dalszego rozwoju prac
nad systemami cksperckimi, a w rozdziale 9 (str. 169-174) dokonano zwigzlego podsumowania pracy
iplyngecych z niej wnioskéw. Na koficu monografii umieszczono bibliografig (str. 175-184)
ze 178 pozycjami oraz zalgczniki nr 1 (str. 185-186), nr 2 (str. 187) i nr 3 (str, 188-190) ze wzorami
formularzy ankiet, ktore wykorzystano w ksigzee,

W $wictle przedstawionych faktéw moina stwierdzié, Ze opiniowana monografia porusza
szczegblnie istotne i aktualne dzisiaj zagadnienia oszczgdzania energii i technologii niskoemisyjnych,
Monografia zawiera nowe elementy do zastosowania w systemach eksperckich, zwigzanych
z dyscypling inzynieria ladowa i transport, a w szczegdlnodci z praktycznym ujeciem fizyki budowli
i zintegrowanym zastosowaniem oprogramowania wspomagajgcego  projektowanie. Nalezy
tu wymienié przede wszystkim opracowane przez habilitanta narzedzia eksperckie, szacujace szereg
nowych wskanikéw z wykorzystaniem zmiennych lingwistycznych, regut logiki rozmytef, rachunku
prawdopodobienstwa i érednich wazonych, WskaZniki te okveslajg, w sposéb przystgpny takie
dla inwestor6w, stopnie niezawodnosci i ryzyka zastosowafi rozwigzan materialowo-instalacyjnych
i technologicznych w mieszkaniowym budownictwie energooszczgdnym. Podstawg obliczeft w tym
zakresie sg analizy autorskich, licznych ankiet, ktére przeprowadzono wirdéd inwestoréw
i projektantéw, W monografii moina znaleZé usterki. Nie rzutujg one jednak w mojej opinii
na potencjal w zastosowaniu praktycznym wymienionych wskaznikéw.

Pozytywnie naleZy oceni¢ rowniez duzg inwencj¢ autora w tworzeniu prototypoéw wielu
narzgdzi nakierowanych na praktyczng pomoc w projektowaniu nowych, termomodernizacji
istniejgcych i utrzymanin budynkéw w aspekcie energooszezgdnosci. Kandydat nie zapommiat przy
tym o mozliwodei ich wykorzystania przez ludz spoza branzy.

4.1.2. Cykl publikacii

We wniosku (w autoreferacie) o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego dr inZ
Arkadiusz Weglarz jako swoje drugie osiggnigcie naukowe wskazat cykl publikacji nt. zastosowania
innowacji w budownictwie zréwnowazonym. Skiadajg si¢ na niego nastgpujgce prace (w poniZzszym
spisie postuzono sig numeracjg zawarty w zalgozniku nr 2, uwzgledniono punktacj¢ ministerialng
1 impact factor” (IF)):




[A1] Arkadiusz Weglarz, Pawel Gilewski, "Risk analysis in the environmental impact assessment of
building construction innovations™, Archives of Civil Engineering, 67, 4, 2021, s. 433450, 100
punktow, IF(0,8).

[A2] Arkadiusz Weglarz, Pawel Gilewski, “Innovative Technologies in Construction Sector that Meet
Criteria of Sustainable Development”, IOP Conference Series: Materials Science and Engineering,
661, 012058, 2019, 5 punkidw.

[A3] Arkadiusz Weglarz, Michat Pierzchalski, Dariusz Heim, "Peripheral Isothermal System aof Heat
Gain Storage for Thermal Stability in Low-Energy Buildings”, Applied Sciences, 9, 3091, 2019, 100
punktow, IF(2,217).

[A4] Michal Pierzchalski, Elzbieta Dagny Rynska, Atkadiusz Weglarz, "Life Cycle Assessment as a
Major Support Tool within Multi-Criteria Design Process of Single Dwellings Located in Poland”,
Energies, 14, 3748, 2021, 140 punkidw, IF(2,707).

[A5] Malgorzata Fedorezak-Cisak, Agnieszka Leéniak, Przemyslaw Markiewicz-Zahorski, Arkadiusz
Weglarz, Pawel Jastrzebski, ,, Wphyw rozwigzar materialowych przegrid zewngtrznych na emisie COz
na przykladzie budynku w standardzie nZEB”, Materialy Budowlane, 1, 593, 2022, 46-49, 100
punktéw.

{A6] Tadeusz Skoczkowslkd, Elena Verdolini, Slawomir Bielecki, Max Kochahski, Katarzyna
Korczak, Arkadiusz Weglarz, "Technology innovation system analysis of decarbonisation options in
the EU steel industry”, Energy, 212, 118688, 2020, 200 punktéw, IF(6,082),

Artykuly te, z wyjatkiem [A2], opublikowano w pozycjach, znajdujgcych sie w wykazie Ministra
Edukacji iNauki (MEIiN) czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencii
migdzynarodowych, W zwigzku z tym, w tej czgbei recenzji wykluczono artykut [A2] z oceny
osiagpigeia.

W wykazach MEiN prace [Al,A3-A6] sg przypisane do dyscypliny inZynieria lgdowa
i transport. PoniZej] opisano zwiezle dostrzezony przez recenzenta wkiad artykuléw [Al,A3-A6]
w rozwdj tej dyscypliny.

Publikacje [A1,A3-A6] tworzg wspdlng calodt, jedli wziaé pod uwage wzajemne uzupelnianie
sic roinych badan i wiadomodci z zakresu innowacji w budownictwie energooszezgdnym.
Nie stanowig jednak w caloéci kontynuacji nawzajem z siebic wynikajacych i zaplanowanych z gory
badah probleméw, co powinno cechowat cykl zglaszany jako osiggnigcie, Warunek ten spelniajg
czeéciowo publikacje [A1,A4,A5], ktbre s tematycznie bardziej ze sobg zwigzane.

Artykut [A1] dotyczy wstepnej propozycji oceny oddzialywania na érodowisko innowacji
budowlanych i okreéleniu ryzyka podjecia blednej decyzji ich zastosowania. Zdecydowano si¢g na
pordéwnanie z wykorzystaniem zbiordw rozmytych réinych technologii. Dokonano go na podstawie
eksperckich ocen wg jako§ciowo przyjetej skali w stosunku do skumulowanej energii pierwotnej,
§ladu weglowego, tworzenia odpaddw i zuzycia wody w cyklu Zycia budynku, ktdre s3 zwigzane
z dana technologia. Oceniono 4 rozwiazania: ,ziemi ubijanej”, odzysku wody deszczowe] z modutem
jej oczyszczania, wykorzystania robotéw w budownictwie i budynkéw inteligentnych. Moima
stwierdzi€, Zze do$wiadczenia zdobyte na tym etapie autor wykorzystal twérczo w monografii
(p. 4.1.1),

Artykut [A3] dotyczy badah symulacyjnych magazynowania wewngtrznych zyskéw ciepla
w celu stabilizacji temperatury powietrza wewngtiznego w sezonle grzewczym. Zaproponowano
metode okredlania magazynowania nadmiemych zyskéw ciepla w zbjorniku z parafing, korzystajgc
zdanych pomiarowych temperatury ze strefy o kontrolowanych parametrach érodowiska
w magywnym budynku pasywnym.

Artykut [A4] to profesjonalna praca zwigzana z poréwnaniem emisji COs, zuZycia energii
iponiesionych kosztéw w cyklu zZycia serii 20 domdéw mieszkalnych, poréwnywalnych
co do wielkodci i zréinicowanych tylko ze wzgledu na typowe rozwigzania architektoniczne
i technologiczne. Wykazano, e rozmice badanych wskaZnikéw mogg siggaé w tym wypadku
od kilkunastu az do ok. 20%. Pozwolilo to wymaczyl rozwigzanie optymalne z punktu widzenia tych
wskaznikéw, ktére kumulowano 2 przypisang wagg po normalizacji wzgledem warto$ci maksymalnej
danego wskaznika. W pracy wkyadt si¢ blad edycyjny we wzorze (1) i we wskazaniu na str. 18




optymalnego rozwigzania ze wzglgdu na koszty, gdyz z tabeli 8 wynika, ze jest fo dom typu ,.B3",
a nie B2V,

Ariykut [AS] zawiera de facto analogiczne rozwazania jak w pracy [A4] w odniesieniu
do budynku nZEB, lecz ze wzgledu na zréinicowanie rozwigzan materiatowych.

Ostami artykut z eyklu [A6] to w peli profesjonalna praca zwigzana z szeroks analizg
innowacji w europejskim przemyéle stalowym. Oparto jg na tzw. systemie innowacji
technologicznych (TIS) i wykorzystano do identyfikacji mozliwych drog dekarbonizacji tego sektora.
Na tej podstawie wysnuto wniosek, Ze plgbokn dekarbonizacja jest mozliwa tylko przy silnym
wsparciu zmniejszania ryzyka biznesowego jak i prac badawczo-rozwojowych przez rzgdy.

Omawiane prace sa aktualne i byly cytowane na dzien 02.09.2022 w bazie Scopus —
[A6] 23 tazy i [A3] 3 razy, a wg bazy Web of Science Core Collection (WoS) — [A6] 22 razy
i [A3] 3 razy. Sumaryczny IF publikacji [A1,A3-A6] wynosi 11,80, a suma punktéw ministerialnych
to 640. Zgodnie z oéwiadezeniami wspétautoréw udzial habilitanta w artykule [A1] jest dominujacy,
znaczacy w [A3,AS), zaé mniej znaczny w artykulach [A4,A6). Przedstawione badania wykonano
czgéciowo we wspdlpracy z badaczami z inmych ofrodkéw (Politechnika Lddzka i Krakowska,
Akademia G6miczo-Hutnicza w Krakowie, RFF-CMCC European Institute on Economies and the
Environment w Mediolanie). Dowodzi to umiejgtno$ci habilitanta w analizowaniu literatury
przedmiotu oraz formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw naukowych w ramach zespolbw
badawezych.

W konkluzji pozylywnie oceniam wklad habilitanta w powstanie publikacji [A1,A3-A6].

4.1.3. Og6lna ocena osiggnigl

Tematyka osiggnigé Pana dra inz. Arkadiusza Weglarza w formie monografii (p. 4.1.1) i cyklu
publikacji (p.4.1.2) uzupelnia si¢ nawzajem | dotyczy zagadniefi poszanowania energii
w budownictwie — szczeg6lnie wainych w dniu dzisiejszym z punktu widzenia stanu gospodarki
krajowej jak i $wiatowej, Recenzent stwierdza, ze usterki wykazane w monografii (p.4.1.1)
sg zrekompensowane osiggnieciami habilitanta w cyklu publikacji (p. 4.1.2). Dorobek kandydata
oméwiony w p. 4.1.1 i 4,1.2 recenzjl mozna uznaé sumarycznie jako znaczy wiiad naukewy -
przede wszystkim w praktycznych zastosowaniach fizykl budowli i tym samym w dyscyplinie
inzynieria ladowa | transport, zgodnie z art. 219 ust. 1, pkt. 2 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. -
wPrawo e szholnictwie wyisgyn § nauce™.

4.2. Ocens akeywnodci naukowej
4.2.1. Osiggniecia naukowo-badaweze

Dorobek publikacyjny dra inz. Arkadiusza Weglarza (wg wykazu dolgczonego do wniosku
inie wchodzgey w sklad osiggniccia naukowego, o kibrym mowa w p. 4.1 recenzji} obejmuje
na marzec br. 170 prac w roli autora lub wspélautora, w tym 160 po obronie pracy doktorskiej. Jest
to wige liczny dorobek, ktérego zdecydowana czefé zostata uzyskana po doktoracie. Wirod niego
naleZy wyszczegolnié:

- 3 artykuly indeksowane w Scopus lub WoS z IF (3 po doktoracie);

- 13 publikacji indeksowanych w Scopus lub WoS bez IF, a w tym: 3 artykuly, 1 rozdzial w ksigzce,
9 referatdw z konferencji migdzynarodowych (13 po doktoracie);

- 4 ksigzki (4 po doktoracie);

- 31 rozdzialéw w monografiach (23 po doktoracie);

- 2 redakcje monografii (2 po doktoracie);

- 87 publikacji punktowanych wg list ministerialnych (86 po doktoracie).

Publikacje kandydata dotycza przede wszystkim mechaniki kompozytéw, gospodarowania
energig i rozwiazah niskoemisyjnych w budynkach oraz ich termomodernizacii, a wigc tematyki fcisle
zwigzanej z dyscypling inZynieria ladowa i transport. Prace z mechaniki habilitant pisal gtownie
w okresie przed doktoratem, a te zwigzane z budownictwem niskoemisyjnym i energooszczgdnym




po doktoracie. Na uwage zastugujg 3 aktualne artykuly z bazy JCR (w ponizszym spisie postuZono sig
numeracjq zawarlg w zalgezniku nr 2, uwzgledniono punktacje ministerialng i IF):

[B1] Jan Rosenow, Tadeusz Skoczkowskl, Samuel Thomas, Arkadinez Weglarz, Wajciech Stafczyk,
Michat Jedra, "Evaluating the Polish White Certificate Scheme”, Energy Policy, 144, 111689, 2020,
140 punktbw, IF(5,042),

[B2] Tadeusz Skoczkowski, Stawomir Bilecki, Arkadiusz Weglarz, Magdalena Wilodarczak, Piotr
Gutowski, "Impact assessment of climate policy on Peland’s power sector”, Mitigation and Adaptation
Strategies for Global Change, Springer, 2018, stron 47, 30 punktow, IF(2,651).

[B3] Shady Attia, Piotr Kosifiski, Robert Wéjcik, Arkadinsz Weglarz, Dariusz Koc, Oriane Laurent,
*Energy efficiency in the Polish residenilal building stock: A literature review”, Journal of Building
Engineering, 45 ,103461, 2022, 140 punktéw, IF(3,379).

Wymienione pozycje byly cytowane na dziefi 02,09,2022 w bazie Scopus — [BI] 7 razy, [B2] 20 razy
i [B3] 6 razy, & wg bazy WoS — [B1] 7 razy, [B2] 18 razy, [B3] 4 razy. Sumaryczny IF publikacji [B1-
B3] wynosi 11,07, a suma punkidw ministerialuych 310. Dotyczq one fakie gléwnego nurtu
dziatalnofci naukowej habilitanta, zwigzanego 2z badaniemn zuZycia energii w budynkach
i prowadzeniem polityki klimatycznej w Polsce. Zgodnie z ofwiadczeniami wsp6lautoréw udzial
habilitanta w artykutach [B1-B3] nie jest dominujgcy. Nazwy periodykéw, w kt6rych
je zamieszezono, figuruja w wykazie MEIN czasopism naukowych i recenzowanych materialow
z konferencji migdzynarodowych, ale tylko artykut [B3] jest przypisany do dyscypliny inZynieria
ladowa i transport. Co jednak istotne, przedstawione badania wykonano we wspdlpracy z badaczami
z kilku o$rodkéw zewnetrznych — The Regulatory Assistance Project w Brukseli, Uniwersytet Sussex,
Uniwersytet Oksfordzki, Krajowa Agencja Poszanowania Energii, Uniwersyt w Liége, Uniweraytet
Warmifisko-Mazurski i EPF Graduate School of Engineering w Montpellier. Dowodzg one umiejetnodcei
habilitanta w prowadzeniu efektywnej krajowej | micdzynarodowe] wspolpracy naukowej.

Dr inz. Arkadiusz Weglarz brat udzial z referatami naukowymi w 26 konferencjach krajowych
i miedzynarodowych.

Wszystkie prace kandydata (zaréwno te wykazane w ramach osiagnigeia jak i pozostatego
dorobku publikacyjnego) wg bazy WoS sg cylowane na dzien 03.09.2022r1. 62 razy, dajge
kandydatowi indelks Hirscha (H) rowny 4. Z kolei w bazie Scopus wykazane odpowiednio 98 cytowan
i indeks H réwny 6. W dniu skladania wniosku indeksy te wynosily odpowiednio 4 i 5. Habilitant
po doktoracie wykonat 15 recenzji do 5 czasopism, posiadajgcych wskaimik IF, oraz 18 recenzji
w innych czasopismach i do materialéw konferencyjnych.

Kandydat publikowat takZe bardzo duZo w prasie branzowej, takiej jak: Materialy Budowlane,
Energia i Budynek, Rynek Instalacyjny, Cieplownictwo Ogrzewnictwo Wentylacjs, Izolacje,
Budujemy Dom, Instal, Budownictwo i Prawo. W 2022 roku zostal czlonkiem Rady Naukowej
w czasopifmie Budownictwo i Prawo (wyd. Polcen).

Dr inz. Arkadinsz Weglarz w ramach aktywno$ei badawczo-rozwojowych i eksperckich
wykazat si¢ takZe wieloma osiggnieciami. Do najwazniejszych z nich moge zaliczy¢ nast¢pujace:

1) Byt czlonkiem (tak?e w charakterze gtéwnego wykonawey lub kierownika merytorycznego) okoto
50 zespoléw badawczych, ktére realizowaly projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych
lub zagranicznych (w programach takich jak: 5 Program Ramowy Badafi i Rozwoju UE, SAVE ]I,
OPET, FEMOFPET, Phare, Inteligentna Energia dla Europy, Horyzont, LIFE). Projekty te byly
zwigzane przede wszystkim z tematyka poszanowania energii, a w tym w budownictwie i transporcie.
2) W ramach projektu ,.Innowacyjne &rodki i efektywne metody poprawy bezpieczeistwa i trwatodei
obiektéw budowlanych i infrastruktury transportowej w strategii zréwnowazonego rozwoju” byt
pomystodawcg i gléwnym wykonawcg programu komputerowego LCA, wspomagajgcego proces
projektowania budynkéw, spelniajacych kayteria zréwnowazonego rozwoju.

3) W ramach projektu ,Naukowcy dla Gospodarki Mazowsza” opracowal 5 programéw
obliczeniowych wraz z dokumentacjg, shuzgeych obliczaniu catkowitej emisji CO; podczas procesu
rewitalizacji budynku i jego eksploatacji, ocenie stanu budynku na podstawie audytu poziomu
zréwnowazenia, wyborowi materiatdw ekologicznych, zarzgdzaniu procesem realizacji inwestycji




i wyborze najlepszych rozwigzan technicznych 1 organizacyjnych w procesie rewitalizacji budynkdw
publicznych.

4y Jest wspdlantorern wytycznych, okreslajacych standardy budynkéw energooszozednych NF40
i NF15 do programu doplat NEOSIGW.,

5} Bylem lkierownikiem, autorem lub wspblautorem 108 opracowafi eksperckich realizowanych
na zamdwienie organéw wiadzy publicznej, podmioctéw publicznych ub praedsigbiorstw, w tym wielu
z zakresu tematyki termomodernizacii budynkéw, dzialaf proniskoemisyjnych i poszanowania energii
w budownictwie i transporcie,

6) Bral udzial w pracach kilkunastu zespolow eksperckich, wymagajgeych wiedzy z zakvesu
gospodarki niskoemisyjnej w budownictwie,

7} W latach 2012-2013, w wyniku wygrania konkursu odbyl staz navkowy w Centrum Badan
iInnowacji Pro-Akademia - jednostee naukowej sparametryzowanej przez ministerstwo., Staz byl
zwigzany z realizacjs grantu , Naukowcy dla Gospodarki Mazowsza™,

W podsumowaniu uzyskanych po doktoracic osiagnigé naukowych kandydata
(nie wchodzgeych w skiad osiggnied wg p. 4.1) moge stwierdzié, Ze sa one wystarczajgce 2 punkiu
widzenia art. 219 ust. 1, pkt, 3 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 1. — ,Prawo o szkolnictwie wyiszym
i nauce”,

4.2.2, Borobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski

Dr ink Arkadiusz Weglarz jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim
mgra inz, Tomasza Kulakowskiego na Politechnice Lodzkiej pt. Modelowanie i analiza proceséw
wymiany ciepla w oszldeniu wypelnionym materialem fazowo zmiennym”.

W latach 2001-2021 byl promotorem 83 prac inzynierskich i 19 prac magisterskich
na Wydziale Indynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej. Dotyczyly one efektywnodei
energetycznej budynkéw. Jedna z promowanych prac (mgra inz. Pawla Sadowskiego) otrzymala
nagrode ministra wlafciwego ds. budownictwa oraz nagrode firmy Budimex. Habilitant byl takze
promotorem 28 prac dyplomowych na studiach podyplomowych ,Budownictwo energovszezedne,
certyfikacja energetyczna, audyt energetyczny i termomodernizacja budynkow” na Wydziale
Mechanicznym Energetykd i Lotnictwa Politechnili Warszawskiej.

Habilitant na macierzystym wydzale prowadzi nastepujace przedmioty: ,Projektowanie
budynkdw wediug kryteridéw zréwnowaZonego rozwoju” na studiach I i I stopnia, ,Jnmowacje
w budownictwie” jako przedmiot obieralny na studiach II stopnia oraz ,,Enerpooszezedne konstrukeje
drewniane” i ,Metody optymalizacyjne w budownictwie energooszczednym” na specjalnodci
«~Budownictwo Zrownowazone” studiéw I stopnia. Prowadzi takZze seminaria dyplomowe i jest
opielunem praktyk na tej specjainodci. Byt Pelnomocnikiem Dzickana Wydziah Inzynierii Ladowej
ds. migdzywydzistowych studidw inzynierii zréwnowazonego rozwoju oraz czlonkiem wydzistowych
komisji ds. ksztalcenia i ds. nagrod za prace dyplomowe i rozprawy doktorskie. Od 2010 roku
prowadzi zajecia na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej na
studiach podyplomowych ,Budownictwo energooszezedne, certyfikacja energeiyczna, audyt
energetyczny i termomodernizacja budynkéw".

Kandydat jest czlonkiem krajowych towarzystw i zespoldéw naukowych. Od 2000 jest
czlonkiem-zalozycielem Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych oraz wiceprezesem zarzadu, MNalezy
do grupy roboczej JInteligentne 1 encrgooszezgdne budownictwo” w ramach Krajowych
Inteligentnych Specjalizacji (KIS). Jest czlonkiem IBPSA-International/IBPSA-Polska. Jestem takie
czlonkiem zespolu oceniajacego w ramach przedsigwzigé ,Budownictwo efektywne energetycznie
i procesowo” oraz ,,\Wentylacja dla szkdl i domdw”, prowadzonych przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju.

Dr inz. Arkadiusz Weglarz by! czlonkiem komitetu organizacyjnego ,,19% International
Conference on Computer Methods in Mechanies” (CMM 2011, Warszawa) oraz organizatorem
licznych konferencji branzowych, seminariow, warsztatbw i webinardw na temat cfektywnosei
energetycznej, gospodarki niskoemisyjnej i zréwnowazonego rozwoju. Jako wiceprezes Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych uczesiniczyt w organizacji i moderacji 20 corocznych calodniowych
seminariow ,,Forum Termomodernizacja”,
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Habilitant bral udzial w pracach zespoléw konkursowych, zwigzanych z tematykg
gospodarowania energig.

W roku 2014 kandydat prowadzil szkolenia dla nauczycieli w ramach projektu ,,Budujemy
domy energooszezedne”, realizowanego przez Europejski Fundusz Rozwoju Wsi Polskiej. W roku
2018 byt uczestnikiem kampanii edukacyjnej ,, Termomodernizacja — to sig oplaca!” fundacji Ziemia
i Ludzie. W latach 2018-2022 brat udzial w projekcie ,,NERW PW Nauka — Edukacja — Rozwdj —
Wspélpraca” z zadania ,,Dostosowanie i realizacja programéw ksztalcenia na Wydziale InZynierii
Ladowej w zakresie umiejetnofci praktycznych stosowania BIM w budownictwie”, Kandydat
uczestniczy! takze w dwach edycjach projektu ,,Autobus Energetyczny”, tj. w objazdowym centrum
edukacyjno-informacyjnym, w ktérym eksperci prowadzili szkolenia w szkotach i dla mieszkancow
polskich gmin,

Habilitant jest autorem wielu artykutéw w czasopismach branzowych, o ktérych wspomniano
juz wp. 4.2.1 recenzji.

W podsumowaniu tej ezgéei recenzji mogg stwierdzié, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny
i popularyzatorski kandydata oceniam bardzo wysoko z punktu widzenia art, 219 ust. 1, pkt. 3 Ustawy
z dn. 20 lipca 2018 r. - ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.

4.2.3. Ogélna ocena akiywnofci naukowej

W &wietle faktéw opisanych w p. 4.2.1 i 4.2.2 moZna uznaé, Ze dr inZ. Arkadiusz Weglarz
wykazal sig istotng aktywno§cig naukows zgodnie z art, 219 ust. 1, pkt. 3 Ustawy z dn. 20 lipca
2018 r. —,, Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce”.

5. Whiosek koncowy

Na podstawie wnioskéw zawartych w p. 4 niniejszej recenzji uwazam, Ze dr inZ. Arkadiusz
Woeglarz wykazal sie po doktoracie istotnym i oryginalnym dorebkiem naukowym w dyscyplinie
inzynieria lgdowa i transport. Osiggnigcie naukowe habilitanta w postaci przedstawionej do oceny
monografii i cyklu artykuléw naukowych nt. wspomagania decyzji i innowacji w energooszcz¢dnym
budownictwie mieszkaniowym oraz pozostala aktywno$¢ naukowa, w tym dydaktyczna,
organizacyjna i popularyzatorska, spelniajy wymagania Ustawy z dn, 20 lipca 2018 r. — ,,Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce”, o ktérych mowa w art, 219,

Wobee powyzszego popieram wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr. inz. Arkadinszowi Weglarzowi,
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